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 سوالات خط به خط فصل سوم زمین شناسی

 پایه یازدهم، رشته ریاضی و تجربی        گردآورنده: لیلی دریکوندی                   شهرستان اندیمشک 

 منابع آب و خاک فصل سوم:  

ها و   اقیانوس چرا که بیشتر سطح زمین از آب    ؟ فضانوردان، زمین را یک سیاره آبی و بسیار زیبا توصیف کرده اندچرا  

 دریاها پوشیده شده است.

 ؟ شود  زمین میه ی  یه سطحی و پیرامون کر لاتغییرات در    چه  ، باعثآب

آب، نماد  .شود  زمین میه ی  یه سطحی و پیرامون کرلاهای جامد، مایع و گاز، باعث تغییرات وسیعی در    آب با حالت  

هواکره، سبب تغییر پوسته زمین، فرسایش و تغییرات اقلیمی کره و    ناپذیر بین سنگ   زندگی است و در سفری پایان 

 .شودمی

 ص  .عوامل متعددی دخالت دارند  خاکدر تشکیل  

 .شود  زیرزمینی تأمین میهای سطحی و    از منابع آب از چه منابعی تامین می شود؟    آب مورد نیاز

 .گردد  صورت تبخیر، مجدداً به هوا کره برمی   مقداری از بارش به   هایی را طی می کند؟ چه مسیر  بارانل از  صحاآب  

تر حوضه آبریز   صورت رواناب به سوی مناطق پست  شود و یا به  رسد یا تبخیر می  بخشی دیگر که به سطح زمین می

 .کند  منابع آب زیرزمینی را تغذیه می یابد. بخشی از رواناب به داخل زمین نفوذ و   جریان می 

 حوضه آبریز را تعریف کنید.

گویند. هر   شود، حوضه آبریز می   های فرعی، زهکشی می   وسیله رودخانه اصلی و شاخه   های آن به   ای که آب   به منطقه  

حوضه آبریز خارج وسیله آن از    پیوندد و به   ای جریان دارد، سرانجام به رودخانه اصلی می  ذره آبی که در چنین منطقه

 .شود  می

 آب جاری 

 ص.  در مقایسه با حجم کل آب کره، بسیار ناچیز است  آب جاری،

  آب جاری باعث چه تغییراتی در سطح زمین می شود؟

آب جاری، با آنکه در مقایسه با حجم کل آب کره، بسیار ناچیز است اما، همواره سطح زمین را در جایی که جریان دارد، 

 کند.   نشین می  دهد و مواد حاصل را در جای دیگر که انرژی آب کاهش یافته باشد، ته   فرسایش می

 رودهاکدامند؟  های زمین    مهمترین عامل تغییر شکل سطح خشکی  
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 سرعت و آبدهی

 آب را تعریف کنید.سرعت  

کند و در نقاط مختلف یک رودخانه در طول یا عرض و   ای که هر ذره آب در واحد زمان طی می  سرعت آب یعنی فاصله

 عمق آن متغیر است. 

 آیا سرعت آب در نقاط مختلف یک رودخانه ثابت است؟

 در نقاط مختلف یک رودخانه در طول یا عرض و عمق آن متغیر است. 

 متغیر .  است............................  سرعت آب در نقاط مختلف یک رودخانه  

 مستقیم رودخانه چگونه است؟ در کجا بیشترین و کمترین سرعت را دارد؟مقطع   یک  درتغییرات سرعت آب  

در مقطع یک رودخانه مستقیم بیشترین سرعت جریان آب در وسط و نزدیک سطح آب است، ولی در نزدیک کف و  

 باشد.   ها به علت اصطکاک آب با بستر و دیواره، سرعت آب به میزان حداقل می   دیواره

 در چه محلی از مقطع رودخانه می باشد؟  وقتی مسیر رودخانه دارای انحنا باشد، بیشترین سرعت

 .شود  وقتی مسیر رودخانه دارای انحنا باشد، بیشترین سرعت از وسط رودخانه به طرف دیواره مقعر آن منتقل می  

 فکر کنید:

 مقایسه کنید.  ˊAو    Aمقدار رسوبگذاری در نقاط  

 وجود دارد. پس در این میزان  ˊAحداکثر سرعت آب در نقطه  

 .ورت می گیردصرسوبگذاری    Aست. در  فرسایش بیشتر ا  

 

 هر یک از نیمرخ های الف و ب و پ مربوط به کدام مقطع رودخانه می باشد؟ 

 ˊA A پ(                    ˊBB ب(         ˊCC الف(

 متغیر   است................. سرعت حرکت آب در نقاط مختلف یک رود،  

 تغییر   .کند  می ...................  از ابتدا تا انتهای رود    لامقدار آبدهی یک رود نیز معمو 

 غ   است.  ثابت سرعت حرکت آب در نقاط مختلف یک رود،  
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 غ   .کند  مین از ابتدا تا انتهای رود تغییر    لامقدار آبدهی یک رود نیز معمو 

 در چه بازه زمانی و چگونه انجام می شود؟   آبدهی رودگیری سرعت آب و    اندازه

های مختلف انجام   و به روش  ترنیلاطوهای زمانی    و یا در دوره  روزانهصورت   آبدهی رود، بهگیری سرعت آب و    اندازه

 .شود  می

 نند؟را چگونه محاسبه می ک  (دبیمقدار آبدهی )

را با استفاده از (دبی)توان مقدارآبدهی    گیری سطح مقطع آن، می  با تعیین سرعت آب در یک رود یا آبراهه و اندازه

 .رابطه زیر محاسبه کرد

𝑸 = 𝑨 × 𝑽 

Q   :  مترمکعب بر ثانیه دبی برحسب 

 A   : مساحت سطح مقطع جریان آب برحسب مترمربع 

  V   : سرعت جریان آب برحسب متر بر ثانیه 

 جمع آوری اطلاعات 

 روش حجمی کدام است؟شود مانند چاه، چشمه، قنات  منابعی که آب آنها از لوله خارج میساده ترین روش محاسبه دبی  

 دهی را تعریف کنید. آب

 کند.از مقطع عرضی رودخانه عبور می  (ثانیه)زمان    آبدهی عبارت است از، حجم آبی که در واحد

𝑸 =
𝑽(حجم برحسب متر  مکعب)

𝑻( زمان برحسب ثانیه)
 

 کم ،  زیادشود.  می........................  و در تابستان    .. ..............مقدار آبدهی رودها در فصل بهار

 در کدام مناطق رودها از نوع دائمی هستند؟

 از نوع دائمی هستند.   در مناطق مرطوب، که مقدار بارندگی زیاد و تبخیر، کم است، رودها

 آبدهی پایه را تعریف کنید 

 دهد.بخشی از آب که همیشه جریان دارد، آبدهی پایه را تشکیل می  ی دائمیرودهادر  
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 زمانی که بارندگی نیست از کجا تامین می شود؟   آب رودهای دائمی در

های زیرزمینی به داخل آنها بارندگی نیست، از ذوب برف و یخ نواحی مرتفع و یا از ورود آب  آب این رودها، در زمانی که

 شود. تأمین می

 . مقدار بارندگی کم و تبخیر زیاد استبه دلیل  ؟  بیشتر رودها، موقتی و فصلی هستنددر مناطق گرم و خشک  چرا  

 .بیشتر رودها، موقتی و فصلی هستنداز چه نوعی هستند؟    رود ها در مناطق گرم و خشک  

 پیوند با ریاضی 

  داست. آبدهی رود را محاسبه کنی  متر بر ثانیه در جریان  ٢مترمربع، و با سرعت متوسط    ١٠٠ب در رودی با سطح مقطع  آ

𝑸 = 𝑨 × 𝑽 

Q=                   ١٠٠×٢ Q= ٢٠٠بر ثانیه    مترمکعب  

  ؟کندمی بلاب منتهی شود، در طی یک هفته، چند مترمکعب آب را وارد تالااگر این رود به یک تا

   6٠×6٠×٢4×7=  6٠48٠٠(ثانیه)          یک هفته

𝑸 =
𝑽(حجم برحسب متر  مکعب)

𝑻( زمان برحسب ثانیه)
 

V=QT= 6٠48٢٠٠×٠٠  

V =١٢٠96٠٠٠٠متر مکعب  

 ی آب زیر زمین

 بارش  چیست؟  های زیرزمینی  مهمترین منشأ آب

های نزدیک به سطح    یهلاآب زیرزمینی، آبی است که در منافذ و فضاهای خالی    یل می شود؟آب زیر زمینی چگونه تشک

 .شود  می زمین جمع

 گردد.   برداری می  از طریق چاه، چشمه و قنات، قابل بهره  بهره برداری می شود؟از چه روش هایی    زمینیآب زیر

 ص .  دهد  می  برداری، گرچه فقط حجم کمی از آبکره را تشکیل  آب زیرزمینی قابل بهره 

  ب زیر زمینیآکدام است؟  ها   برداری در خشکی  بزرگترین ذخیره آب شیرین قابل بهره

 های سطحی  به علت کمبود آب  ؟های زیرزمینی بسیار رایج استاستفاده از آب  در کشورما چرا  

1s 200m3 

604800s x 

X= 006048×200  

X=120960000m3 
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 روستاها و شهرهای خود می  آوردند و به   به سطح زمین می های زیرزمینی را    آب  چگونه  مردم ایران زمین، از قدیم،

 با احداث قنات  ؟رساندند

 گرانشتأثیر نیروی  ، تحتبدون نیاز به مصرف انرژی برق آب در کانال قنات   ؟یابد جریان می چگونهآب در کانال قنات 

 .یابد  جریان می 

 جمع آوری اطلاعات 

 صبه گناباد در استان خراسانقنات ق  استان کشور قرار دارد و نام آن چیست؟   ترین قنات جهان، در کدام  قدیمی

 4٠٠٠٠ما وجود دارد.    رشته قنات در کشور  .............حدود  

 نتوزیع آب در زیرزمی

 گیرد؟ل میی تهویه چگونه شکمنطقه

که منافذ و   طوری  چسبد، به  در هنگام نفوذ آب به داخل زمین، بخشی از آب نفوذی به سطح ذرات خاک یا سنگ می  

 گیرد.   تهویه شکل میی  هشود و منطقفضاهای خالی، توسط آب و هوا پر می

کمربند رطوبت خاک،کمربند   شاملباشد؟  وده هایی میمحدچه    تهویه از سطح زمین به سمت پایین، شامل  یمنطقه

 .باشدحدواسط وکمربند مویینه می

کمربند رطوبت خاک، مجاور سطح زمین بوده و دربرگیرنده ریشه گیاهان    ؟ای استچه محدوده  بند رطوبت خاککمر

 کند.   زم برای گیاهان را تأمین میلااست و آب  

 کند؟ ود آب باران ضخامت آن چه تغییری میورتی وجود دارد؟ و با ورصچه ه  بآب    حدواسط  کمربنددر

 افزایش است و هنگام ورود آب باران یا ذوب برف، ضخامت آن  معلقحدواسط، آب به علت جاذبه مولکولی  در کمربند  

 یابد. می

 معلق .  است.................. حدواسط، آب به علت جاذبه مولکولی    در کمربند

 افزایش  یابد.می..................   کمربند حدواسط هنگام ورود آب باران یا ذوب برف، ضخامت  

 مجاورت آب زیرزمینی قرار دارد.    کمربند مویینه در  ؟قرار دارد  کجا  کمربند مویینه در

 چه تغییری می کنند؟   های زیرزمینی  آب مربند مویینهکدر  

 شوند.کشیده می  الا ها یا رسوبات ب  های زیرزمینی به علت خاصیت مویینگی از مجاری نازک موجود در سنگ  آب  
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 .متغیر است چند مترتا    سانتیمتر ضخامت کمربند مویینه بین چند     باشد؟چه اندزه می  مویینه   ضخامت کمربند

 نیروی مویینگی   سطح زمین برسد.  آمده و به لا با  ..... در لابه لای ذرات خاک ................ تواند براساسمیآب  

 در اثر نیروی مویینگی؟  آیدهای عمیق خاک به سوی سطح میاز قسمت  چگونه  رطوبت

 ؟ کنندبه آب دسترسی پیدا می  چگونه  است، ریشه گیاهان  در مواقعی که برای مدت زیادی بارندگی نشده 

 .آید به سوی سطح می  در اثر نیروی مویینگی  های عمیق خاکاز قسمت  ی کهرطوبتاز طریق  

به   های عمیق خاکاز قسمت  در اثر نیروی مویینگی  هکرطوبتی  بیشتر    ورت می گیرد؟صتبخیر از سطح خاک چگونه  

 .رود، بر اثر تبخیر از دست میآید سوی سطح می

  .رود، بر اثر تبخیر از دست میآیدبه سوی سطح می  های عمیق خاکاز قسمت  در اثر نیروی مویینگی  هکرطوبتی  بیشتر  

 ص

 شود؟طقه اشباع چگونه ایجاد میمن

کند. تمام را ایجاد می  اشباعه ی  حرکت کرده تا به سنگ بستر برسد و منطق  بخشی از آب نفوذی، به طرف عمق بیشتر  

 توسط آب پرشده است.   فضاهای خالی منطقه اشباع

 غ   .توسط آب پرشده است فضاهای خالی منطقه اشباع  بخشی از

 سطح ایستابی است.   ،اشباع منطقهیی لاسطح با  سطح ایستابی را تعریف کنید؟ 

 متفاوت  است.......................... عمق سطح ایستابی در مناطق مختلف،  

 ص  عمق سطح ایستابی در مناطق مختلف، متفاوت است.

 ( عارضه نگاری)توپوگرافی   کند.سطح زمین تبعیت می .....................    ازسطح ایستابی،  

در    ..................صورتبه  گاهیو  ................  صورتآب زیرزمینی به  ، هنگامی که سطح ایستابی با سطح زمین برخورد کند

 برکه ،  چشمه  .شودسطح زمین ظاهر می

 صورتآب زیرزمینی بهکند،    برخوردهنگامی که سطح ایستابی با سطح زمین    که چگونه ظاهر می شوند؟چشمه و بر

 .شودصورت برکه در سطح زمین ظاهر میبه  گاهیچشمه و  

 د؟شول مییشکتونه  گزار چباتلاق یا شوره

 شود.زار تشکیل میق یا شورهلادر صورتی که سطح ایستابی بر سطح زمین منطبق شود یا در نزدیک آن قرار گیرد، بات 

 تهویه .  شودنشینی موادی در خاک میمنجر به ته...................... تبخیر از منطقه  
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برخی مناطق کویری ایران، تبخیر از منطقه تهویه منجر  در اورزی دارد؟کشبی بر تبخیر از منطقه تهویه چه اثر نامطلو  

 . باشندنامناسب می  زارهای ایجادشده برای کشاورزیشود و این شورهنشینی موادی در خاک میبه ته

 تخلخل و نفوذپذیری 

 .، دارای فضاهای خالی باشندهام است رسوبات و سنگلاز ؟زم استلاچه شرایطی  برای تشکیل آبخوان،  

 . هستند  ثانویهو منافذ اولیه  شامل   فضاهای خالی  فضاهای خالی خاک چند دسته هستند؟

اند وجود داشته  رسوبات و سنگاز ابتدای تشکیل در    منافذ اولیه  فضاهای خالی یا  ؟اندبه وجود آمدهچگونه    منافذ اولیه

 . مانند منافذ موجود در رسوب آبرفتی و پوکه معدنی

، هوازدگی،  شکستگیصورت ثانویه بر اثر  سنگ به  پس از تشکیلمنافذی که    ؟ اندبه وجود آمدهچگونه    یه ثانومنافذ  

 .اندوجود آمدهیا عوامل دیگر در آن به  ل لاانح

 بستگی دارد؟  عوامل مختلفی   چه  ها بهمقدارتخلخل در رسوبات و سنگ

، جورشدگی،  (هااندازه، شکل و طرز قرارگیری دانه) ها به عوامل مختلفی مانند بافت  مقدارتخلخل در رسوبات و سنگ

 ها بستگی دارد.  میزان هوازدگی و تعداد درز و شکاف  شدگی، سیمان

 .می باشدی خاک هاندازه، شکل و طرز قرارگیری دانهفت خاک شامل ابا    بافت خاک را تعریف کنید؟ 

 کم   ، زیاد  .شودمی ..................  است، ولی نفوذپذیری  ..................در رسوبات دانه ریز با آنکه مقدار تخلخل

ها کننده حفره  زیرا مجاری متصل  ؟شوددر رسوبات دانه ریز با آنکه مقدار تخلخل زیاد است، ولی نفوذپذیری کم میچرا  

 گردد.های این مجاری مانع عبور مایعات میبسیار کوچک بوده و نیروی مویینگی زیاد در دیواره

وه بر افزایش مقدار لاها عافزایش اندازه دانه  با د؟  کنچه تغییری میمقدار تخلخل، نفوذپذیری  ها  افزایش اندازه دانه  با

 شود تخلخل، نفوذپذیری هم زیاد می

 هادانه هم اندازه بودن قطرجورشدگی یعنی .................... می باشد.  

تخل میزان  جورشدگی  افزایش  کند؟با  می  تغییری  چه  نفوذپذیری  و  جورشدگی  خل  و   هرقدر  تخلخل  باشد،  بیشتر 

 .نفوذپذیری هم زیادتر خواهد بود

 کاهش  .یابدمی..................  تخلخل و نفوذپذیری    جورشدگی کمتر باشداگر    

 ؟ یابدتخلخل و نفوذپذیری کاهش می  جورشدگی کمتر باشد  را زمانی کهچ

 .یابدبین ذرات درشت، تخلخل و نفوذپذیری کاهش می  دلیل قرار گرفتن ذرات ریز در فضای به
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 فکر کنید

 .مقایسه کنید  از نظر مقدار تخلخل با یکدیگر  هریک از تصاویر مقابل را

 ت <پ<ب  <لفمقدار تخلخل: ای مقایسه

 

 

 

های آذرینی مانند   مقدار تخلخل از بسیارکم در سنگ  چه تفاوتی دارند؟رین و رسوبات  مقدار تخلخل در سنگ های آذ

 است.   ها متغیرگرانیت تا بسیار زیاد در رسوبات ناپیوسته مانند شن، ماسه و آبرفت

 شود؟ چگونه محاسبه می  (تخلخل)  درصد فضاهای خالی

درصد  تخلخل =
حجم  فضاهای  خالی

(𝒎𝟑) ل ک حجم  
×١٠٠ 

 ریاضی   پیوند با

متر   ١٠درصد، سطح ایستابی   3٠مترمربع و تخلخل ٢٠٠×٠١ 6 برداری از یک آبخوان در یک دشت به مساحتبر اثر بهره

 از آب تخلیه شده است؟   افت کرده است. چه حجمی 

 حجم آب تخلیه شده  = الیحجم فضاهای خ

 

 

درصد  تخلخل =
حجم  فضاهای  خالی

(𝒎𝟑) حجم  کل
×١٠٠ 

 ؟است  ها چقدر بودهروز پمپاژ شده باشد، میانگین آبدهی چاه  3٠چنانچه این حجم آب در طی  

𝑸 =
𝑽

𝑻
 

 

 

A =  ١٠×٢٠٠  6 
10m 

 7  ١٠×٢٠٠=  6  ١٠×٢٠٠×١٠= حجم  کل

 6m3  ١٠×6٠٠=100÷ 7  ١٠×٢٠٠×3٠= حجم   فضاهای  خالی  

6١٠×٠٠ 6 

60 ×06×24 ×30  
= 231 
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 بیشتری تواند در خود نگه دارد.  را می  ................. هر چه درصد تخلخل خاک یا سنگ بیشتر باشد، آب

 غ  د.هاز خود عبور دتواند را می  بیشتری هر چه درصد تخلخل خاک یا سنگ بیشتر باشد، آب

هر چه درصد تخلخل   از خود عبور دهد؟تواند  را می  بیشتری  هر چه درصد تخلخل خاک یا سنگ بیشتر باشد، آبیا  آ

با  (نوعی سنگ آذرین بیرونی)پا پوکه معدنی و سنگ  شود. مثال لزوما باعث عبور آب نمی خاک یا سنگ بیشتر باشد، 

درصد یا   5٠ها دارای تخلخل  س. رکندآنکه بسیار متخلخل هستند اما، به علت عدم ارتباط منافذ، آب از آنها عبور نمی

 .علت ریز بودن ذرات، نفوذپذیری بسیار اندکی دارندبیشترند، ولی به

 به علت عدم ارتباط منافذ   ؟ کندآب از آنها عبور نمیهستند، اما    متخلخلبسیار  آنکه   با پوکه معدنیو    چرا سنگ پا

 علت ریز بودن ذراتبه  ؟نفوذپذیری بسیار اندکی دارندخل بالا،  د تخل صچرا رس ها با وجود در

 منافذی  هانداز، میزان ارتباطبستگی دارد.  ..........................  و  .................... میزان نفوذپذیری خاک به  

 . تواند در آن ذخیره شودآبی است که می  درصد تخلخل آبخوان، بیانگر مقدار  بیانگر چیست؟ درصد تخلخل آبخوان

 .باشدنفوذپذیری، نشانگر توانایی آبخوان در انتقال و هدایت آب می  بیانگر چیست؟ درصد تخلخل آبخوان

 تکمیلی   فعالیت

 .شود ها استفاده میعنوان عایق در ساختمانبه  ؟شوداستفاده میدر چه موردی  پوکه معدنی  

 آبخوان 

قابل مقدار  بخواهیم  ما  بهوقتی  کنیم،  برداشت  زمین  زیر  از  آب  زیرزمینی لادنبال یک  توجهی  یا سفره آب  آبدار   یه 

 یم. گردمی

 صدارند.    متفاوتیهای ها و رسوبات مختلف از نظر تشکیل آبخوان و میزان آبدهی، ویژگیسنگ  

 را دارند؟  قابلیت تشکیل آبخوان  هاام سنگکد

 . های آب زیرزمینی را دارندقابلیت تشکیل آبخوان یا همان سفره  (کارستیآهک  )   دارهای آهکی حفرهها و سنگآبرفت  

 شود.های پر آب و دائمی ایجاد میچشمه  لا معمو ،دارهای آهکی حفرهدر سنگ 

خوبی تشکیل   های دگرگونی و آذرین، آبخوانها، سنگرس  ارند؟ند  را خوبی      قابلیت تشکیل آبخوان  هاام سنگکد

 و  کم هایی با آبدهی بسیار  یا در صورت تشکیل، چشمه  آیدنمیوجود  ای در آنها بهچشمه لا معمودهند. به طوریکه، نمی

 دارند.   فصلی

 دارآهکی حفره  شود.های پر آب و دائمی ایجاد میمعموال چشمه .......................... های  در سنگ 
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ه آبدار تحت فشار، لایو در  ......................    سطح  آزاد حفر شود، تراز آب در چاه، نمایانگر   یه آبدارلااگر چاهی در یک  

 پیزومتریک ،  ایستابی  .است ..................سطح

 یادآوری 

 

 

 

 

و این آب قادر به حرکت و عبور    فضاهای خالی آن از آب اشباع شده استزمین است    قسمتی از خاک و رسوبات- ١

 باشد یعنی قابل پمپاژ باشد.هم می

 ( محبوس) الف( آبخوان آزاد ب( آبخوان تحت فشار- ٢

فشار حفر شده حت  د. زیرا چاه در لایه تی آینوع آرتزین است، یعنی آب با فشار بیرون م   ز ا    ٢ی  چاه شماره- 3

ابر با چاه عادی است و آب آن دارای فشار بر   ١است و دهانه چاه از سطح پیزومتریک پایین تر است. چاه شماره  

 فشار اتمسفر بوده و به آبخوان آزاد متصل شده است. 

 ٢چاه شماره  - 4

 حرکت آب زیرزمینی

 انرژیدارد.  ...................  آب برای حرکت در داخل زمین، نیاز به    

و در   .................  به مکانی با انرژی...............  و سطح ایستابی  ....................  طورکلی، از مکانی با انرژی  آب زیرزمینی به

 کمتر ،   تر لابا،  بیشتر  .کندمسیری منحنی شکل حرکت می

 منحنی .کندشکل حرکت می.........  ............در مسیری    آب زیرزمینی

 کندتر  رودخانه است. از حرکت آب در  .........................  خیلی  آب زیرزمینی  حرکت  

 کند. تغییر می  یک متر در سال تا حتی در بعضی نقاط    متر در روزحرکت آب در داخل آبخوان، از گاهی یک 

های زیرزمینی به تخلخل و نفوذپذیری آب  سرعت حرکت؟  بستگی دارد  چه عواملی های زیرزمینی به  آب  سرعت حرکت   

 .یه آبدار بستگی داردلا
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 ترکیب آب زیرزمینی 

 صکند. ترکیب آب زیرزمینی از محلی به محل دیگر تغییر می

 تغییر   .کندمی...................... ترکیب آب زیرزمینی از محلی به محل دیگر 

 حاوی چه ترکیباتی است؟   آب زیرزمینی

های کلسیم، منیزیم، سدیم، پتاسیم و آهن است. ها و بیکربناتسولفات  طور عمده، حاوی کلریدها، آب زیرزمینی، به

 زیرزمینی وجود دارد.   بسیاری از عناصر و مواد دیگر نیز به مقدار بسیار کم در آب

 ؟آب بستگی دارد  چه عواملی   های حل شده در آب زیرزمینیغلظت نمک

 توسط آب بستگی دارد.  ها، سرعت نفوذ آب، دما و مسافت طی شدهها و سنگبه جنس کانی  

 .های مسیر خود دارد  کانی   للاانحدر زیر زمین، فرصت زیادی برای    آهستهآب، ضمن حرکت    

از آبدر مناطق خشک، هر چقدر بهره ، بیشتر  .است  ................   باشد، کیفیت آب، .................  های زیرزمینی  برداری 

 ترنامطلوب

 کم است.  .........  طور معمول  ، بهدگرگونیو    آذرینهای  های محلول در آب زیرزمینی موجود در سنگمقدار نمک

 ر به ذخیره آب می شوند؟ ورت قادصدر چه    ی آذرین و دگرگونیهاسنگ

 دچار هوازدگی و شکستگی شوند، قادر به ذخیره و عبور آب شده   ها اگرینگونه سنگا  

 مطلوبند؟   آشامیدن و مصارف دیگر   برای   ی آذرین و دگرگونیهاسنگ  ذخیره در  آب  چرا

 . دح غالبا برای آشامیدن و مصارف دیگر مطلوبنلادلیل نداشتن ام به    

 ؟ پذیری زیادی دارندلال  انحکدام سنگ ها  

 .پذیری زیادی دارندلال ، انح(های ژیپس و انیدریتکانی)های تبخیری مانند سنگ نمک و سنگ گچ  سنگ  

؟ ح فراوان هستندلا عموما دارای ام   ، (های ژیپس و انیدریتکانی)مانند سنگ نمک و سنگ گچ  چرا سنگ های تبخیری  

 .پذیری زیادی دارندلال انحچون  

 سخت   .است..............  های  از نوع آب  لا های کربناتی، معموموجود در سنگ    آب

 یونهای کلسیم و منیزیم بیشتری دارد.   درصد  هایی که   آب  چه نوع آبی هستند؟آب های سخت  



 

ldrikvandi@gmail.com 

 . (ویژگی آب های سخت را نام ببرید  )؟هایی استدر صنعت و آشامیدن دارای محدودیتهای سخت  ب  آّاستفاده از    چرا

کنند، به همین جهت، می  نشینها تهها و ظرفکنند و رسوباتی را در لوله خوبی با صابون کف نمی  ها، به  اینگونه آب

 .هایی استاستفاده از آنها در صنعت و آشامیدن دارای محدودیت

 شیرین   هستند.  .................... طور معمول، حاوی آببه  آبرفتیو    ایرودخانههای آبدار موجود در رسوبات    یهلا

 زیادی   .دارندح  لا بسته، که محلی برای خروج آب زیرزمینی وجود ندارد، ام   هایهای زیرزمینی در حوضهآب

 .زیاد استشوری آب  ینکه  طر اابخ  ، برای موارد مختلف نامناسب است؟در نواحی خشک، مانند مناطق کویری ایران  چرا

  ؟ برای کشاورزی نامناسب است،  نواحی خشک، مانند مناطق کویری ایران  چرا

در خاک شده که این امر برای کشاورزی نامناسب   نشینی موادیدر این نواحی تبخیر آب از منطقه تهویه منجر به ته

 .است

 تهویه  شود؟میدر خاک   نشینی موادی منجر به ته................. تبخیر آب از منطقه    خشک  نواحیدر  

 شیمی   پیوند با

 های محلولنمکدر آن است.  ......  ..................سختی آب، به علت  

 های کلسیم و منیزیم یون؟  سخت کدامند  های موجود در آبفراوانترین یون

 های کلسیم و منیزیم یون؟  هستند  کدام یو ها  ک تعیین سختی آبلام 

TH=٢/5Ca2++ 4/١Mg2+ 

TH:   ر(میلی گرم در لیت)سختی کل 

سختی کل آب چقدر    .گرم در لیتر، یون منیزیم است  میلی  35گرم در لیتر، یون کلسیم و  میلی  5٠آبی دارای    نهنمو

 است؟ 

TH= 5/٢ ×5١ +٠/4 × 5/٢68=35  
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 عات لااط آوری  جمع

 1TDS  .شوداستفاده می.............   گیری مقدار مواد جامد معلق در آب مانند مواد آلی، غیرآلی یا معدنی ازبرای اندازه

 کاهششود.  کیفیت آب می  در واحد آب زیاد باشد منجر به   TDSاگر مقدار    

 9٠تا    ٢٠  .باشد ppm............................... در بازه    استاندارد در آب آشامیدنی باید TDS زم به ذکر است که مقدارلا

 انسان به همراه خواهد داشت.    متلات متعددی را برای سلامقدار آن مشک   TDSافزایش یا کاهش    

 دانند.   ، برابر می TH را با سختی کل آب TDS  اغلب افراد  چیست؟یکی از اشتباهات رایج درباره کیفیت  

TDS را با سختی کل آب TH  غهستند، برابر . 

ترکیبات کربناتی و غیرکربناتی کلسیم و منیزیم و سایر   که سختی آب به معنای مقدار   ت؟آب به چه معناس  یسخت

 . باشدفلزات سنگین در آب می

TDS چه معناست؟  به  TDS شود. به مقدار کل مواد آلی و غیرآلی موجود در آب گفته می 

 آلودگی منابع آب زیرزمینی

 زیرزمینی  شود.تأمین می...................  آب آشامیدنی در اکثر شهرها از منابع    

افزایش جمعیت و از طرف دیگر برداشت   شده است؟  هاکاهش شدید آب در آبخوانث  واملی باعچه ع  های اخیر، در سال  

 .شده استها  روزافزون آب از مخازن زیرزمینی باعث کاهش شدید آب در آبخوان

مختلف کشاورزی، صنعتی و شهری باعث افت   هاییندهلاورود آ  ست؟شده ا  افت کیفیت آب زیرزمینیث  واملی باعچه ع

 کیفیت آب زیرزمینی شده است.  

توسط انسان نیز به که  ها  برخی آلودگی    جود در آن ووم   حلا ام   مقدار  ؟داردبستگی    ملیبه چه عوا  کیفیت آب زیرزمینی، 

 .شودآن وارد می

 ای   غیرنقطه،  ای  نقطههستند.  ....................    و یا ..................  صورت   ینده آب زیرزمینی بهلامنابع آ

کننده از   ای، مواد آلوده  در حالت نقطه  شوند؟د آلوده کننده در حالت نقطه ای چگونه وارد آب های زیر زمینی میموا

 شوند.   زیرزمینی می  طور مستقیم وارد آب  به  (چاه جذبی)ب لایک نقطه مشخص، مانند یک چاه فاض

 مستقیم   ؟شود  وارد چاه آب می  صورت  چه  ب بهلا فاض  اکثر شهرهای ایراندر  

 
1 Total Dissolved Solid 
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از آنجایی که اکثر شهرهای ایران     ؟شود  مستقیم وارد چاه آب می  صورت  چه  ب بهلافاض  اکثر شهرهای ایراندر  چرا  

 شود.   مستقیم وارد چاه آب می  طور  ب به لاهای خانگی هستند، فاض  بلاآوری تصفیه و انتقال فاض  فاقد سیستم جمع 

 شوند؟ نقطه ای چگونه وارد آب های زیر زمینی میغیر  د آلوده کننده در حالت  موا

زمین   های کشاورزی به  های آلوده از سطح مراتع و یا زمین  وسیله رواناب  کننده به  ای، موادآلوده  در حالت غیرنقطه

 .شوند  نفوذ کرده و وارد آب زیرزمینی می

 حریم منابع آب

زیرزمینیکمیت  و  کیفیت   تهدید است؟  منابع آب  معرض  در  به  چگونه  زیرزمینی  منابع آب  وسیله کودهای   کیفیت 

 برداری زیاد، در معرض تهدید است.   طریق بهره   های صنعتی و شهری و همچنین کمیت آنها از  بلاکشاورزی، فاض

منابع آب زیرزمینی بهچون    ؟دارای اهمیت زیادی استآب زیرزمینی    منابع  حفاظت ازچرا   وسیله کودهای   کیفیت 

 برداری زیاد، در معرض تهدید است.   طریق بهره   های صنعتی و شهری و همچنین کمیت آنها از  بلاکشاورزی، فاض

 عیین حریم ت   برای آنها است. ................آب زیرزمینی،    های حفاظت از منابع  یکی از روش

 حریم کمی و کیفی حریم آب چند نوع است؟  

متر   5٠٠شود که حدود    گرفته می  حریم کمی، براساس شعاع تأثیر دو چاه در نظر  شود؟چگونه تعریف می  حریم کمی

 است.  

های حفاظتی تعریف  صورت پهنه کننده آب شرب، به  های تأمین حریم کیفی چاه  شود؟چگونه تعریف می یفی حریم ک

 شود.   می

 رود.   ینده قبل از رسیدن به چاه از بین میلاای در اطراف چاه است که آمحدوده ؟  چیست  های حفاظتی  پهنهاز  منظور  

 .بخش داخلی، میانی و بیرونی است  لا سه معمو   شامل چند بخش هستند؟  های حفاظتیپهنه

 ص  باشد.  ای ممنوع می  کننده  در حریم داخلی هرگونه فعالیت آلوده

 ص  .حل ارزان و سریعی برای از بین بردن آلودگی از این منابع وجود ندارد  از آلوده شدن آبخوان، هیچ نوع راه  پس  

 غشود.  آب زیرزمینی ارزان و سریع انجام می  منابع از بین بردن آلودگی  

 ؟ را مشخص کرد  های آن حذف شوندیندهلاکند تا آ  ب در خاک طی میلارا که فاض  ایطور دقیق فاصله  توان به   نمی چرا  

ها، شرایط گوناگون محیطی مناسب   یندهلاسرعت نفوذ آ  ها، مقدار جریان آب زیرزمینی،   دلیل تفاوت در ویژگی خاک  به

ب در خاک طی میکند تا لارا که فاض   ای طور دقیق فاصله  توان به   ها و سایر عوامل دیگر، نمی   انواع باکتری   برای رشد

 را مشخص کرد.   های آن حذف شوندیندهلاآ
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 ف را مقایسه نمایید.ز و شکا ارای دراک های ریزدانه و سنگ های د در خ  آلاینده هاصله حرکت  اف

شکاف   های دارای درز وشوند، در حالی که در سنگکوتاهی متوقف می  های ریز دانه پس از طی مسیر ها در خاکیندهلاآ

 .بسیار زیادی حرکت کنند  هها، قادرند تا فاصل مانند کارست

 ١٠٠  متر در اطراف چاه آب باشد. ........  ..........های میکروبی باید دارای شعاعی حدود  یندهلاحداقل حریم بهداشتی برای آ 

در شرایطی که خاک از نوع   ؟  درسبه بیشترین مسافت طی شده می  ها  ها و باکتری  حرکت و بقای ویروسچه زمانی    

 .درسدرشت دانه و اشباع از آب باشد به بیشترین مسافت طی شده می

 ؟شونداز بین رفته و به چاه آب وارد نمی  زاچه زمانی میکروب های بیماری

ها و   خاک  دمای پاییندلیل    زا، به   های بیماری  باشد اغلب میکروب  کندو    آراماگر سرعت حرکت آب آلوده در خاک    

 . شوند، پس از گذشت چند هفته از بین رفته و به چاه آب وارد نمیغذایی کمبود مواد

 برداری از آب زیرزمینی بهره

 چاه و قناتی بوسیله؟  کند های زیر زمین را خارج می آبچگونه  انسان    

  زمین تا منطقه اشباع حفر شده و در نتیجه آن، آب زیرزمینی در  ای است که از سطحچاه حفره  چاه را تعریف کنید؟   

 شود. داخل چاه جمع می

 ص گیرد.  صورت می   های مختلف بیرون آوردن آب از چاه به راه 

 چاه آرتزین   ؟جهد  بیرون می   خود به خودها  اه  چ  کدامآب  

تدریج در اطراف چاه پایین   به  آب   سطح  چه تغییری می کند؟   آب  شود سطح  وقتی آب زیرزمینی از چاه استخراج می 

 رود.  می

 اطراف چاه به سمت آن جریان می   و آب از نقاط دورتر و  کند  جریان طبیعی آب زیرزمینی تغییر میبر اثر چه عاملی  

اطراف چاه به  و آب از نقاط دورتر و  کند   چاه، جریان طبیعی آب زیرزمینی تغییر می  بر اثر افت سطح آب اطراف    ؟   یابد

 . یابد  سمت آن جریان می 

اطراف چاه به   آب از نقاط دورتر و   ؟ کند  می  یتغییر چه  چاه، جریان طبیعی آب زیرزمینی    بر اثر افت سطح آب اطراف 

  .یابد  سمت آن جریان می 

 ص   .یکدیگر در میزان آبدهی آنها مؤثر است  ها از   فاصله چاه 

 آب: (ترازنامه)  نلابی
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اقتصادی   ن هزینه یک خانواده یا هر واحدلاآبدار، از بسیاری جهات، مشابه بررسی بی  یلایهن آب یک  لابی  ی همحاس  

 ها با هم مقایسه شوند.  کند تا میزان درآمد و هزینه   است که کمک می

نوسانات حجم ذخیره  برداری از منابع آب نیز، برای آنکه در مدیریت و بهره  شود؟ن آب در چه موردی محاسبه مییلاب

 شود.  ن آب محاسبه می لامنابع آب یک منطقه تعیین شود، بی

 و تغییراتی که در حجم ذخیره آب زیرزمینی به وقوع می( O)آن  به آبخوان و آب خروجی از (I)بین مقدار آب ورودی  

 :، رابطه زیر برقرار است(ΔS) پیوندد

Δ S = I – O 

 به عبارتییا   افتد  تغییراتی که در حجم آب داخل آبخوان اتفاق می  دهد؟بیلان آب چه چیزی را نشان می  یرابطه

 .نشان می دهدآبخوان را  ف آب ورودی و خروجی از  لااخت

 ص ف آب ورودی و خروجی از آن برابر است.  لاافتد، با اخت تغییراتی که در حجم آب داخل آبخوان اتفاق می

ن، لاو اگر کمتر از آن باشد، بی  ........... ن ، لاورودی به آبخوان، بیشتر از مقدار آب خروجی باشد، بی   اگر مقدار آب

 منفی ،  مثبت.  است................ 

ن ، لاورودی به آبخوان، بیشتر از مقدار آب خروجی باشد، بی  اگر مقدار آب شود؟چه زمانی بیلان آب مثبت و منفی می

 . ن، منفی استلامثبت و اگر کمتر از آن باشد، بی

 باشد؟ چگونه    برداری از منابع آب  برای جلوگیری از ایجاد بحران آب، باید میزان بهره 

 برداری از منابع آب، کمتر از میزان تغذیه آن منابع باشد.   باید میزان بهره 

 چه چیزی شده؟   های گذشته، منجر به  در طی سال،  مناسب از منابع آب زیرزمینیبرداری    میزان بهره رعایت  عدم

 کاهش شدید ذخایر آب زیرزمینی کشور ما شده است. منجر  

 . زیاد از منابع آبی  برداری  به علت بهره     ؟ ن منابع آب در کل کشور منفی بوده استلابی  ای گذشتهه  در طی سالچرا  

م شده لاعنوان دشت ممنوعه اع  های زیرزمینی، به  آب برداری  بهره  ه عهای کشور از نظر توس  بسیاری از دشت  چرا

 . (بیلان منفی)  زیرزمینی  زیاد از منابع آب  برداری  به علت بهره   ؟  .است

 زمین   فرونشست

نوعی حرکت قائم و روبه پایین سطح زمین است که توسط عوامل طبیعی مختلفی   فرونشست زمین را تعریف کنید.

 پذیر، گسل و یا عوامل انسانی مثل استخراج معادن، نفت، گاز و بهره  ل لاانح های  مثل ریزش زمین در محل سنگ

 شود.  برداری از آب زیرزمینی ایجاد می
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 ص.  نوعی حرکت قائم و روبه پایین سطح زمین استفرونشست زمین  

 های   توسط عوامل طبیعی مختلفی مثل ریزش زمین در محل سنگ  شود؟یجاد میچه عواملی ادر اثر  فرونشست زمین  

 شود.  برداری از آب زیرزمینی ایجاد می   و یا عوامل انسانی مثل استخراج معادن، نفت، گاز و بهره  پذیر، گسل  ل لاانح

توسط عوامل طبیعی مختلفی مثل ریزش زمین در محل   شود؟یجاد میاطبیعی در اثر چه عواملی  فرونشست زمین  

 شود.ایجاد می  گسل  و پذیر  ل لاانح های  سنگ

برداری از آب زیرزمینی   استخراج معادن، نفت، گاز و بهره  شود؟یجاد میای سانان در اثر چه عواملی  فرونشست زمین  

 شود.   ایجاد می

های آب   برداری بیرویه از سفره  بهره   کدام است؟  خشک  علت فرونشست سطح زمین در مناطق خشک و نیمه  مهمترین

 .تزیرزمینی اس

های طرز قرارگیری دانه  کنند؟  چه تغییری میهای روی آبخوان    یهلاحجم و ضخامت  در اثر خروج آب از منافذ خاک،  

شوند باعث آرایش جدیدی در ذرات می  ی سطح ایستابی لای هم خورده و از طرفی نیروی ناشی از وزن طبقات با   خاک به 

 های روی آبخوان را در پی خواهد داشت.    یه لاکه کاهش حجم و ضخامت  

 اثرات نامطلوب پدیده فرونشست زمین را نام ببرید. 

 گردد.  های خاک می  یهلاهم خوردن تعادل طبیعی    کاهش حجم آبخوان موجب ناپایداری زمین و به  وه برلااین پدیده ع 

؟ دشو  مشاهده می   چه پدیده ای رو هستند،    ن منفی آب زیرزمینی روبهلابا بی  های کشور ما که   در بسیاری از دشت

 ت پدیده فرونشس

؟ م شده استلاعنوان دشت ممنوعه اع  های زیرزمینی، به   آب   برداری   بهره   ه عهای کشور از نظر توس  بسیاری از دشت  چرا

 تپدیده فرونشس  بخاطر

 ایجاد می شود؟   صورتچند    بهرونشست زمین  ف

  صورت نشست سطح   و یا آرام و نامحسوس به  شود  صورت سریع، به شکل فروچاله ایجاد می  رونشست زمین یا به ف

 . شود  وسیعی از منطقه و ایجاد ترک و شکاف در سطح زمین نمایان می

صورت نشست   و یا آرام و نامحسوس به   شود  یجاد می ا....................  ... صورت سریع، به شکل    رونشست زمین یا به ف

 ترک و شکاف،  فروچاله  .شود  در سطح زمین نمایان می ...................  وسیعی از منطقه و ایجاد    سطح

 حاصلخیزی خاک، لوله   تی مانند کاهشلاتواند باعث مشک  این پدیده می  شود؟باعث چه مشکلاتی می  رونشست زمین ف

ها، تغییر   و جاده   ها  ها، تغییر شیب رودخانه  ریزش و کج شدن جداره چاه  (های آب از سطح زمین  آمدن لولهلا با )  زایی

 .خیزی منطقه گردد  شیب سطح زمین و افزایش سیل
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با تغذ  باید بهره   چه باید کرد؟  برای کاهش میزان فرونشست زمین منابع آب زیرزمینی کاهش یابد و   ی یهبرداری از 

 .ها تقویت شوند  مصنوعی آبخوان 

 منابع خاک 

 خاک چگونه تشکیل می شود؟ 

حال فساد جانداران است که   های در  ها همراه با تجمع باقیمانده  خاک، محصول هوازدگی فیزیکی و شیمیایی سنگ 

 دهد.  ای را بین سنگ بستر و هواکره تشکیل می  یهلا

 ص   .شود  محصول کشاورزی شناخته می  قشر زمین و بستر تولید ترین    عنوان سطحی  خاک به   

 خاک چیست؟    قشر زمین   ترین   سطحی

 ص  .طور دائمی در معرض تغییرات فیزیکی، شیمیایی و زیستی است  بهخاک  

 و معدنی تشکیل شده است.  هوموساز دو بخش آلی یا    ؟تشکیل شده است  از چند بخش   خاک

 .دهد  درصد خاک را تشکیل می  8٠بخش معدنی، حداقل    دهد؟ک را تشکیل میصد خاچند در  بخش معدنی، 

های رسی و   ی ها مانند کان  کانی   شامل برخیخش معدنی خاک  ببخش معدنی خاک از چه چیزی تشکیل شده است؟    

 . باشد  کوارتز که حاوی عناصری از قبیل نیتروژن، فسفر، کلسیم و غیره می 

 ص .  ها، متغیر است خاک   عوامل تشکیل و ترکیب

به عواملی مانند نوع سنگ مادر، شیب زمین، فعالیت    به چه عواملی بستگی دارد؟ها،    خاک   عوامل تشکیل و ترکیب

 جانداران و اقلیم منطقه بستگی دارد.  

 شوند؟ چند دسته تقسیم می  و رسوبات، برحسب اندازه  دهنده خاک  ذرات تشکیل

 شوند.  به سه دسته اصلی درشت، متوسط و ریزدانه تقسیم می  

 کیباتی تشکیل شده اند؟ ه تراز چ خاکهای طبیعی

 .استدرشت، متوسط و ریزدانه    کخا  سه دستههای طبیعی، ترکیبی    خاک  لامعمو  

بستگی به اندازه ذرات خاک دارد. هرچه    به چیزی بستگی دارد؟    توانند از خود عبور دهند  ها می  مقدار آبی که خاک 

 دهد.  دارد و مقدار کمتری را عبور می   در خود نگه می  ذرات خاک، ریزتر باشد، آب بیشتری را 

، بیشتری  دهد.  را عبور می..................  دارد و مقدار    در خود نگه می  را.................ریزتر باشد، آب    هرچه ذرات خاک

 کمتری 
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 ؟ برای رشد گیاهان مناسب نیسترس  چرا خاک  

خوبی  طوریکه گردش آب و هوا به به  خاک رس، بسیار ریزدانه است، بنابراین فضای بین ذرات آن بسیار کوچک است  

 گیرد و برای رشد گیاهان مناسب نیست.   صورت نمی

کند یعنی،    عبور می  راحتی از میان ذرات  های شنی، آب به  درخاک  ؟برای رشد گیاهان مناسب نیست  شنیچرا خاک  

 دارد.   باشد، چون آب و مواد مغذی را در خود نگه نمی  زهکشی خوبی دارد، اما برای رشد گیاهان مناسب نمی

ای و رسی و استفاده از   مناسب خاک ماسه  مخلوط  ، چگونه است؟ی شودصلخیزی خاک م ترکیب مناسبی که موجب حا

 شود.  کود مناسب یا گیاخاک، ترکیب مناسبی است که موجب حاصلخیزی خاک می

 و رس  لایخاک لوم که ترکیبی از ماسه،    خاک لوم از چه ترکیباتی تشکیل شده است؟  

 .توانایی حفظ رطوبت و غنی بودن آن از مواد مغذی است   خاک لوم کدامند؟  مهمترین خواص

 خاک لوم   کدام است؟  ها  خاک دلخواه کشاورزان و باغبان

 نیمرخ خاک 

قابل  های مختلف خاک در آن زمین تا سنگ بستر که افق به مقطع عمودی خاک از سطح نمیرخ خاک را تعریف کنید.

 گویند.   باشد، نیمرخ خاک می  مشاهده می 

  A   ،B ،Cافق های   ؟وجود دارد  یهای  افقچه  در نیمرخ خاک،    لامعمو  

 لاکنند. این افق، معمو گیاهان در آن رشد می  ی هیه خاک است. ریشلاترین  لا ، باA افق  را بنویسید.   A افقهای  ویژگی

 شود.  است. وجود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه این افق می  به همراه ماسه و رس(  هوموس)حاوی گیاخاک  

 A افق؟  استکدام یه خاک  لاترین  لابا

 A افق  ؟کنندرشد می  کدام افقگیاهان در    یهریش

 است. به همراه ماسه و رس(  هوموس)حاوی گیاخاک    لا این افق، معموحاوی چه ترکیباتی است؟    A افق

 شود. وجود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه این افق میبه چه علت است؟    A افق رنگ خاکستری تا سیاه

 ؟ حاوی چه ترکیباتی استB افق

 گیاخاک وجود دارد.   کمیمقدار  و  Aح شسته شده از افقلا، رس، ماسه، شن، ام خاک میانییا    Bدر افق

اند، در   ، تخریب و تجزیه شدهکماست و در آن، مواد سنگی به میزان    خاک زیرین   Cافق  را بنویسید.   Cافق  ویژگی های

 صورت قطعات خرد شده است.   زیادی نکرده و به  نتیجه سنگ اولیه تغییر
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 .است  نگرفتهای در آن صورت    ، سنگ بستر قرار دارد که تخریب و یا تجزیه  Cافقدر زیر    ؟دارد  قرار  در کجا  سنگ بستر

 ؟ متفاوت هستنداز چه نظر    های مناطق مختلف   خاک

 شیمیایی متفاوت هستند.   های مناطق مختلف از نظر بافت، رنگ، ضخامت و ترکیبخاک

 کشاورزی و صنعتی   ؟ارزش زیادی دارد  از چه نظرهای فسفاتی،   ها و سنگ  خاک حاصل از تخریب سیلیکات

تخریب سیلیکاتچرا   از  و سنگ  خاک حاصل  نظر    ها  از  فسفاتی،  داردهای  زیادی  ارزش  هوازدگى    ؟صنعتی  اثر  بر 

صنعت   وه بر اهمیت آن در تشکیل خاک، در لا شود که ع  هاى رسى مانند کائولینیت ایجاد می  شیمیایی فلدسپارها، کانی 

 سازی نیز شرکت دارند.  سازی و چینی  کاشی

 هاى رسى مانند کائولینیت  کانی ؟  شود  ایجاد می چه کانی  بر اثر هوازدگى شیمیایی فلدسپارها،  

 ؟فاقد ارزش کشاورزی هستندهای دارای کانی مقاومی مانند کوارتز،    های حاصل از تخریب سنگ  خاک چرا  

شود، در   طور جزئی حل می  به   عاده پایدار است و فقط ال  ها، کوارتز در مقابل هوازدگی شیمیایی فوق  در اغلب اقلیم  

و فاقد ارزش   ای بوده  های دارای کانی مقاومی مانند کوارتز، غالبا شنی و ماسه  های حاصل از تخریب سنگ  نتیجه خاک 

 کشاورزی هستند.

 ای  غالبا شنی و ماسه....................هستند.  های دارای کانی مقاومی مانند کوارتز،    های حاصل از تخریب سنگ  خاک

 ؟ گویند  خاکی را حاصلخیز می   چه  در کشاورزی، 

درمناطق    های تشکیل شده  گویند که موجب رشد بیشتر گیاه شود مانند خاک   در کشاورزی، خاکی را حاصلخیز می   

 .گرم و مرطوب که هوازدگی شیمیایی در آنها اهمیت بیشتری دارد

 فرسایش 

 هوازدگى  ؟ستچی  مقدمه فرسایش 

 ص   در طى فرسایش، هوازدگى نیز همچنان ادامه دارد.

از بستر اصلی خود جدا و به کمک   فرسایش، فرایندی مداوم است که طی آن، ذرات خاک   فرسایش را تعریف  کنید.

 شود.  دهنده به مکان دیگری حمل می  عوامل انتقال 

 ص  .تسسال، ثابت نی  در ایام مختلف   لا پذیری خاک، معمو  مقدار فرسایش   

 ؟ شودانجام می  عواملی   چه  طور طبیعی و توسط  فرسایش به 

های زیرزمینی و بدون   های جاری، باد، یخچال، نیروی جاذبه و آب  طور طبیعی و توسط عواملی مانند آب  فرسایش به

 شود.   آرامی، یا با سرعت زیاد انجام می  دخالت انسان و به
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 دهد، اما نمی  را کاهش یا افزایش می  فرسایشهای انسانی    فعالیت  چه تاثیری بر فرسایش دارد؟  های انسانی  فعالیت

 متوقف کند.  لاتواند آن را کام 

 . صمتوقف کند لارا کام  فرسایشتواند   نمی   های انسانی   فعالیت

 کاری، جاده  انسانی مانند کشاورزی، معدن   های   فعالیت  کنند؟می  فرسایش طبیعی را تشدید   انسانی   های  فعالیتچه  

 کنند.   های عمرانی، فرسایش طبیعی را تشدید می  سازی و سایر فعالیت

 ص .نقش دارند  طبیعی  فرسایش   نیز، در افزایش   سایر جانداران  

 های جاری   فرسایش آب

 ها چه نقشی در فرسایش دارند؟رود

 نشین مى کنند.  رودها همواره سطح زمین را در جایی مى فرسایند و مواد حاصل را در جاى دیگر ته 

 ؟ شروع مى شودچه زمانی    فرسایش سطح زمین 

 باران شروع مى شود.  فرسایش سطح زمین از لحظه فرود قطرات  

 قطره باران   انرژى جنبشى  شوند؟  سست و پراکنده ذرات خاک    شودیچه عاملی باعث م 

 ای را تعریف کنید.فرسایش ورقه

 هر قطره باران، در لحظه برخورد به زمین، داراى مقدارى انرژى جنبشى است که مى تواند ذرات خاک را سست و پراکنده

 می گویند.  اى فرسایش ورقه را    هاى سطحى شسته مى شوند. اینگونه فرسایش   این ذرات توسط آب  .کند

 اى  فرسایش ورقه؟  وشوى خاک در سطح حوضه آبریز دارد   فرسایش و شست  نقش مهمی درکدام نوع فرسایش  

 آید؟ وجود میییراتی در سطح زمین بهچه تغ  وسیله پوشش گیاهی محافظت نشده باشد اگر سطح زمین به

 هاى کوچکى ایجاد مى شود. با ادامه فرسایش،   کرده و در سطح زمین مجارى و آبراهه  فرسایش بیشترى پیدا  سطح زمین

 وجود مى آید.  تر شده و شیارهای بزرگترى به   تر و عمیق  این مجارى وسیع

 شدت و مدت بارش است.  کدامند؟  ، ویژگی بارندگی که در فرسایش زمین مؤثر است  مهمترین 

 شود؟ ایجاد می  فرسایش خندقیچه زمانی  

 شود.   کشاورزی می  های با ارزش  و از بین رفتن زمین   .که جریان آب، شدت پیدا کند، باعث فرسایش خندقی  هنگامی  

 چه پیامد نامطلوبی دارد؟  ها،   پیدایش خندق

 شود.   ها می  ها و ساختمان  ها، پل  کاهد، باعث تخریب جاده  می   های کشاورزی  وه بر آنکه از ارزش زمین لاع  
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با ساخت کانال و ایجاد پوشش گیاهی، انرژی  توان در اغلب شرایط می  د؟ انرژی جریان آب را کاهش داتوان چگونه می

 . جریان آب را کاهش داد

 به چه عواملی بستگی دارد؟   قدرت فرسایندگی رواناب

 بستگی به سرعت و میزان مواد معلق موجود در رواناب دارد.  

باشد، انرژی جنبشی آب و در نتیجه، قدرت فرسایندگی آن   ................ هر چه سرعت رواناب، جرم و میزان مواد معلق.

 بیشتر، بیشتر .  شود  می .....................  

 ص.  قدرت فرسایندگی آب خالص، کمتر از آب دارای مواد معلق است

 کمتر .  از آب دارای مواد معلق است.............. قدرت فرسایندگی آب خالص، 

وقتی میزان مواد معلق، بیشتر از توان حمل رواناب باشد و یا از سرعت آب   ؟گردد  شروع می  رسوبگذاری رودچه زمانی  

 گردد.  شروع می  جاری کاسته شده و انرژى خود را از دست بدهد، رسوبگذاری رود

سرعت رود وقتى کم مى شود که درجه شیب بستر آن کاهش یافته، بسترش عریض ؟کم مى شودسرعت رود    ه زمانیچ

مخصوصازمانى سرعت خود را از دست مى دهندکه وارد دریا و یا مخزن سدها   رودها  شود، یا مقدار آب آن کاهش یابد.

 .شوند

تمام مواد ،  وارد دریا و یا مخزن سدها شوند  که   زمانى  رودها  ؟شان رسوب خواهد کرد  مواد همرا  رودها تمام   چه زمانی

   .شان رسوب خواهد کرد  همراه

 ؟ دهد حاصلخیزی خود را از دست میچگونه خاک در اثر فرسایش  

 دهد.    تدریج حاصلخیزی خود را از دست می   فرسایش خاک باعث کاهش ضخامت خاک، موادمعدنی و آلی از آن شده، به 

 پیامدهای نامطلوب فرسایش خاک را بنویسید.

  دهد.   تدریج حاصلخیزی خود را از دست می   فرسایش خاک باعث کاهش ضخامت خاک، موادمعدنی و آلی از آن شده، به 

های فراوانی را ایجاد   ها و مخازن سدها و کاهش ظرفیت آبگیری آنها، خسارت  نشینی رسوبات در آبراهه   ته  همچنین با 

 .کند  می

 مارنی آیند. حساب می  خصوص در مناطق خشک به   ها به   پذیرترین خاک   فرسایش  از ...................های    خاک

 . ها مخلوطی از ذرات منفصل آهکی و رسی هستند  مارناز چه ترکیباتی تشکیل شده اند؟  ها  مارن

 ص هستند.  یی  لاپذیری با دارای فرسایش   مارنی  رسوبات



 

ldrikvandi@gmail.com 

کنند که باعث کاهش حاصلخیزی   سالیانه مقادیر زیادی رسوب تولید می  مارنی را بنویسید.  رسوبات پیامد نامطلوب  

 شود.  می  خاک و کاهش ظرفیت مخازن سدها

 ی مارنی را بنویسید.ها  خاکخصوصیات  

های مختلف فرسایشی مانند   توان به نفوذپذیری کم، فقر پوشش گیاهی و شکل  ها می  از خصوصیات این نوع خاک

 . خندقی اشاره کرد

 حفاظت آب و خاک 

 را بنویسید.   آب و خاک  اهمیت

برای   های ارزشمند، اهمیت فراوان دارد زیرا، آب و خاک از عوامل ضروری   عنوان سرمایه آب و خاک برای هر کشور، به

 ت کشاورزی، باغی و جنگلی است.لارشد گیاه و افزایش محصو

 اهمیت دارد؟  حفاظت آب و خاکچرا  

بهینه از این ی  هشود با استفاد  فرسایش خاک می   وه بر آنکه باعث جلوگیری از آلودگی هوا ولاحفاظت آب و خاک ع

 .پایدار خواهد شد  یهمنابع موجب رسیدن به توسع

 ص  فرایند تشکیل خاک بسیار کند است.

 کند  است................. فرایند تشکیل خاک بسیار  

 3٠٠.  شود  میلیمتر تشکیل٢5زم است تا خاکی به ضخامت  لاسال زمان  ...............  طور میانگین  در شرایط طبیعی به

 فرایند تشکیل خاک بسیار کند است. ؟ عمل آورد  زم را بهلابرداری از خاک دقت    باید در بهره   چرا  

 

 جلوگیری از تخریب تدریجی خاک است.   چیست؟  هدف از حفاظت خاک 

 ؟ یابد  تحقق می   حفاظت خاک  هدفزمانی    چه

 .که سرعت فرسایش خاک، کمتر از سرعت تشکیل آن باشد  زمانی

 کارآفرینی  زندگی،   علم،

 شود؟هایی انجام میهزمین  چه  مطالعه در  یدروژئولوژیهدر علم  

 های زیرزمینی، نحوه بهره   های آب  ویژگی   حرکت آب در درون زمین، اکتشاف و شناخت  چگونگی  یهمطالعه در زمین

 .شود  زیرزمینی در علم هیدروژئولوژی انجام می  های   های عمرانی و معدنی مرتبط با آب  و فعالیت  برداری
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 یابد؟میبه مناطق پست یا حوضه رسوبی انتقال    ی عواملچه ها توسط    مواد حاصل از فرسایش کوه

فرسایشی همچون آب، باد و یخ به مناطق پست یا حوضه رسوبی انتقال   ها توسط عوامل   مواد حاصل از فرسایش کوه 

 شوند.   هم انباشته می  یافته و در آنجا بر روی

 شوند؟چگونه تشکیل می  های رسوبی  سنگ

 به مناطق پست یا حوضه رسوبی انتقال یافته و در آنجا بر روی  فرسایشی   ها توسط عوامل  حاصل از فرسایش کوه   مواد  

 شوند.   های رسوبی تبدیل می  پس از سخت شدن، به سنگ  شوند.  هم انباشته می

 شوند؟هایی مطالعه میچه فرایند  شناسی رسوبی  شناسی و سنگ  رسوب  در  

 .شود  رسوبی مطالعه می های   نشینی و تبدیل رسوبات به سنگ  فرایندهای انتقال، ته   

صنعت، معدن و تجارت،   های تابعه وزارت نیرو، وزارت جهاد کشاورزی،   ها و شرکت  درسازمان  :متخصصین این رشته

سازی، وزارت راه و   انتقال آب، سدسازی وتونل   های مهندسی مشاور مرتبط با تأمین و   زیست، شرکت سازمان محیط

 .های عمرانی و پژوهشی کمک شایانی داشته باشند  پروژه   توانند در هدایت  ها و... می  شهرسازی، شهرداری

 اهی در دنیا ببینی خوخودت همان تغییری باش که می 

 


